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La haie vue de dessous 
Quels intérêts ? 

Jusqu’où ? 

Journées « Agroforesteries tempérées » 12-13 Septembre 2018 

CO2 

SOC 

. Communautés microbiennes 

. Systèmes racinaires 



Causse du 
Larzac 

Saint-Beaulize 

Domaine de la 
Fage 

Saint-Paul 
des Fonts 



Fosse 1 

- Gradient de 
distance 

(0 – 13 m) 

- Gradient 
profondeur 

 (0 – 2m) 

0 - 13 m. 

Fosse 2 



- Racine > 2mm 

- Strate Racines 
herbacées 

10cm 

10cm 

. Cartographie 
racinaire (10*10 cm) 



Distribution racinaire 

Arbre 
Séparation de 
niches racinaires 

Herbacées plus homogène, augmente avec dist en surface => 
differentiation de niches (=compétition) 

Séparation de 
niches racinaires 

Distribution racinaire 

Racines fines (0-1mm) 
Racines “grosses”(>2mm) 

Nb observations / 10cm² 

Racines ligneuses 



Distribution racinaire 

Arbre 
Séparation de 
niches racinaires 
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Séparation de 
niches racinaires 

Distribution racinaire 

Nb observations / 10cm² 

10 cm 

50 cm 

100 cm 

Racines Herbacées 

. Chevauchement des niches d’exploration 
racinaire arbre/culture 

 
. Compétition sous-terraine 
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Distribution racinaire 

Arbre 
Séparation de 
niches racinaires 

Herbacées plus homogène, augmente avec dist en surface => 
differentiation de niches (=compétition) 

Séparation de 
niches racinaires 

Carbone organique 

Prof 10 cm 

Prof 150 cm 

+12% 

-33% 

Evolution des teneurs en carbone organique avec la distance et la 
profondeur 

mg C g-1 

Distance (m.) 



Stock de Carbone 

. Horizons de sol différents 

350 m 630 m 

22 ha 



Stock de Carbone 

. Horizons de sol différents 

+ 21,7 t C ha-1 

22 ha 
Interligne 28 m 
Ligne 2m 



Stock de Carbone 

. Horizons de sol différents 

+ 21,7 t C ha-1 

 22 ha 
Interligne 28 m 
Ligne 2m 

- 4,5  
+ 10,2  

+ 8,6 
+ 7,3 

t C ha-1 



Des mécanismes différents 

3 zones 

1 

2 

3 

CO2 

C. org. 



Merci de votre attention !  



. Racines : Forte biomasse et diversité 

. Microorganismes : Faible biomasse / Forte efficacité 

. Carbone : Teneur élevée en surface et profondeur 

1. Zone mixte 



. Racines : Forte biomasse et diversité 

. Microorganismes : Faible biomasse / Forte efficacité 

. Carbone : Teneur élevée en surface et profondeur 

Dist =5 

Racines ligneuses 
(0-1mm) 

1m 5m 



. Racines : Forte biomasse et diversité 

. Microorganismes : Faible biomasse / Forte efficacité 

. Carbone : Teneur élevée en surface et profondeur 

1m 5m 

C (g kg-1 ) 



. Racines : Forte biomasse et diversité 

. Microorganismes : Faible biomasse / Forte efficacité 

. Carbone : Teneur élevée en surface et profondeur 

Respiration basale (Eau) 
(mg kg-1 ) 

1m 5m 



2. Patchs ‘grosses racines’ 



. Racines : par ‘patch’ / centrées sur grosses racines / pérennes 

 “Grosse “ racine et 
son cortège de 

racines fines 



. Racines : par ‘patch’ / centrées sur grosses racines / pérennes 

Profond 

Racines 
grosses 

mg C g-1 



. Racines : par ‘patch’ / centrées sur grosses racines / pérennes 

Profond 

Racines 
grosses 

mg C g-1 



Quotient métabolique 

Respiration induite 
(Catechol mg kg-1) 

. Microorganismes : Communautés 
spécialisées / Forte efficacité 
 
. Carbone : Teneurs élevées par / à 
profondeur 

mg C g-1 



3. Zone champs 

Racines : En surface, fines 

Microorganismes : Forte biomasse / faible efficacité 

Carbone : Forte concentration en surface 



Racines : En surface, fines 

Microorganismes : Forte biomasse / faible efficacité 

Carbone : Forte concentration en surface 

Biomasse microbienne 



. Effet ‘grosses racines’, microorganismes spécialisés  
 

 => pour un stockage de carbone durable ?  

Effet ‘champs’, important 
mais limité en surface 

 

Effet global ‘Arbre’, 
gradient en surface et 
profondeur, forte activité 
microbienne 







 



 



 







 



 


