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\/ Le projet: des principes aux... principes

Exemple

Approche Descendante

Principe écologique -
Partitionnement temporel . Géneéricité
Décliner les principes écologiques : de niche :
en principes de conception et en : o ) :
pratiques locales Principe de conception : T

Décalage phénologique :

entre les espéces : Rattacher les pratiques locales

. a des principes de conception

Exhaustivite : Pratique locale : puis a un principe écologique

:| Association blé/noyer (France) | :

CADRE => Agroécologie
« Utilisation de principes écologiques pour la conception et la gestion d’agroécosystémes durables » (attieri, 1995)
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L'agroécologie: processus ou principes?
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\/ ’agroécologie: processus ou principes?

'

o’

« Dans un écosystéme, les éléments
chimiques sont recyclés et circulent

. . . — erte récolte
d’organismes en organismes au sein des Tt court R }|_| PR
chaines trophiques » (d'apres Odum, 1959 | 252 o] o,

rI PC3 —» Faillage t‘::;l::tg: ‘[} Tomates
Rameaux ;.. Pertes récoltes

PC 2

Azote

Fertilisation

v |Broyeur|—r| BRF F

|Terreau| |Terreau| |.Ju5|

( Positionner les éléments du systéme de T Yy
o N o y ry s - BRF - organique
maniére a ce que les produits d’un élément e i

Sortie » Comp-o.sants

deviennent les ressources d’un autre »

e e e
. Espéce a vocation de Espéce a vocation de ' Pratique ; anetion
(MOI I Ison, 1 988) - production nourriciére production de service |nnova nte /
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Questions de recherches

Quels sont les principes écologiques reconnus ¢

=> état des lieux des connaissances en 2018

Peut on mobiliser ces principes écologiques pour établir des principes

de conception pour I'agroécologie ¢

=> remplace ou complémente I'approche par les processus?
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. it Premiére phase: la méthode

Principe écologique

T—

poicuets) [Pl e cancepion
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\_/ et Premiére phase: la méthode

Principe écologique

—

ocuels) PR de conceaion

Implanter des plantes
productrices de nectar
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it Premiere phase: la méthode

Principe écologique

—

‘les populations peuvent se
maintenir dans le systéme si toutes
les composantes de leur régime
alimentaire sont présentes’

pocuety)  [Pindiee e cancepion
Implanter des plantes
productrices de nectar
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it Premiere phase: la méthode

Principe écologique -

—

‘les populations peuvent se
maintenir dans le systéme si toutes
les composantes de leur régime
alimentaire sont présentes’

pauels)  |Pincade) de cncepen p—
Implanter des plantes
productrices de nectar

Outil(s)
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Principe écologique

‘les populations peuvent se
maintenir dans le systéme si toutes
les composantes de leur régime
alimentaire sont présentes’

Premiere phase: la méthode
Obijectifs

OB_E => fournir la composante nourriture de la
niche écologique aux prédateurs d'arthropodes

OB_AE=> fournir la composante nourriture de la
niche écologique aux prédateurs d'arthropodes pour

Pratique(s)

Implanter des plantes

*| | OB_A => réguler les populations de
bioagresseurs en maintenant un niveau haut des

populations de prédateurs d'arthropodes

maintenir un niveau haut des populations prédateurs
d'arthropodes pour réguler les populations de
bioagresseurs

Principe(s) de conception

Implication (s)

‘Le systéme doit comporter des éléments qui

S

productrices de nectar

Outil(s)

7'y

fournissent de la nourriture pour tous les

stades du cycle de vie des auxiliaires’

Maintenir et/ou introduire des sources de nourriture multiples
correspondant aux besoins des auxiliaires & tous leurs stades

' 3

du cycle de vie (nectar, pollen, proies alternatives (aux proies
cibles), graines, etc.)

\ 4

Fiche des ressources alimentaires des auxiliaires

Fiches plantes productrices de nectar avec date
de floraison avec cycle de culture /de vie
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Principe écologique

‘les populations peuvent se
maintenir dans le systéme si toutes
les composantes de leur régime
alimentaire sont présentes’

Premiere phase: la méthode
Obijectifs

OB_E => fournir la composante nourriture de la
niche écologique aux prédateurs d'arthropodes

OB_AE=> fournir la composante nourriture de la
niche écologique aux prédateurs d'arthropodes pour

Pratique(s)

Implanter des plantes

*| | OB_A => réguler les populations de
bioagresseurs en maintenant un niveau haut des

populations de prédateurs d'arthropodes

maintenir un niveau haut des populations prédateurs
d'arthropodes pour réguler les populations de
bioagresseurs

Principe(s) de conception

Implication (s)

‘Le systéme doit comporter des éléments qui

S

productrices de nectar

Outil(s)

A

fournissent de la nourriture pour tous les

stades du cycle de vie des auxiliaires’

Maintenir et/ou introduire des sources de nourriture multiples
correspondant aux besoins des auxiliaires & tous leurs stades

' 3

du cycle de vie (nectar, pollen, proies alternatives (aux proies
cibles), graines, etc.)

\ 4

Fiche des ressources alimentaires des auxiliaires

Fiches plantes productrices de nectar avec date
de floraison avec cycle de culture /de vie

Implanter des plantes

productrices de graines

A 4

Fiche des ressources alimentaires des auxiliaires

date de floraison avec cycle de culture/de vie

~ 4 >,

Fiches plantes productrices de graines avec J



- Premiére phase: la méthode

Principe écologique

‘les populations peuvent se maintenir dans le systéme si toutes les
composantes de leur régime alimentaire sont présentes’
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Journées AF FdF 2018

Premiere phase: la méthode

Principe écologique

‘les populations peuvent se maintenir dans le systéme si toutes les
composantes de leur régime alimentaire sont présentes’

“les populations peuvent se maintenir dans le systéme si
leur nourriture est disponible tout au long de leur cycle
de vie’

les populations peuvent se maintenir dans le paysage si la
composante abri d'hivernation de la niche écologique est
remplie

les populations peuvent se maintenir dans le paysage si la
composante site de reproduction de la niche écologique
est remplie

les populations peuvent se maintenir dans le paysage si la
composante refuge temporaire/relais/affut de la niche
écologique est remplie

~— O,



Premiere phase: la méthode

-

-~ Meta- principe écologique

Principe écologique

‘les populations peuvent se maintenir dans le systéme si toutes les
composantes de leur régime alimentaire sont présentes’

‘les populations peuvent se maintenir
dans le systéme si toutes les
composantes de la niche écologique

sont présentes’

“les populations peuvent se maintenir dans le systéme si
leur nourriture est disponible tout au long de leur cycle
de vie’

les populations peuvent se maintenir dans le paysage si la
composante abri d'hivernation de la niche écologique est
remplie

Journées AF FdF 2018

les populations peuvent se maintenir dans le paysage si la
composante site de reproduction de la niche écologique
est remplie

les populations peuvent se maintenir dans le paysage si la
composante refuge temporaire/relais/affut de la niche
écologique est remplie

~— O,



"/ o ’
Premiere phase: la méthode
—/

Résultats: 50 principes pour éprouver la méthode
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\ya/xiémephqse: la récolte biblio ou de I'ambiguité linguistique
a la controverse "/

'

'

Principe écologique = loi (de la nature) fondamentale

—>« Un écosystéme posséde toujours au moins deux guildes car aucun

organisme n’est capable de compléter le cycle des minéraux seul »
(d’aprés Wilkinson, 2003 et Dodds, 2009)
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yxiémephqse: la récolte biblio ou de I'ambiguité linguistique
a la controverse "/

'

'

Principe écologique = loi (de la nature) fondamentale

—>« Un écosystéme posséde toujours au moins deux guildes car aucun

organisme n’est capable de compléter le cycle des minéraux seul »
(d’aprés Wilkinson, 2003 et Dodds, 2009)

Principe de conception = précepte

—> (De la biodiversité dans ton systéme tu mettras »
(d’apres Altieri 1995)
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/Deuxiéme phase: la récolte biblio ou de 'ambiguité linguistique a la

controverse W,

L

—
Les lois en écologie existent elles? (smart 1963, Lawton 1999, Lockwood 2008, Raerinne, 2011)
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Deuxiéme' phase: la récolte biblio ou de 'ambiguité linguistique a la
— controverse

-

~ A

Les lois en écologie existent elles? (smart 1963, Lawton 1999, Lockwood 2008, Raerinne, 2011)

Universelle Explicative

LOI

Invariante Prédictive

Loi de Kepler:

T+  A4r°
A3 GM
Journées AF FdF 2018 12/09/2018 19
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\yéx'éme phase: la récolte biblio ou de I'ambiguité linguistique &

la controverse -

\_/. [ ) r [ ] [ ]
Les IO'S en eCO|OgIe eX|Sieni QIIQS? (Smart 1963, Lawton 1999,Lockwood 2008, Raerinne, 2011)

100

75 1

50 4

Universelle Explicative 0 S
O Contingent Statistique
Invariante Prédictive
80 - ECOLOGIE
60 n=27
Loi de Kepler, Exceptions Imprévisible
. 401 [

T2_4-T[2 20
A3 GM
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\yﬁx'éme phase: la récolte biblio ou de I'ambiguité linguistique &
la controverse -

'

\_/. [ ) r [ ] [ ]
Les IO'S en eCO|OgIe eX|Sieni QIIQS? (Smart 1963, Lawton 1999,Lockwood 2008, Raerinne, 2011)

Universelle Explicative 0 ‘ ‘ —
LOI Contingent Statistique
Invariante Prédictive
80 - ECOLOGIE
60 n=27
LOi de Kepler: ol o Exceptions Imprévisible
T2 Am? -
—_— 0
A3 GM
Journées AF FdF 2018 => La nécessité ou force nomique 12/09/2018
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Deuxiéme phase: la récolte biblio ou de 'ambiguité linguistique a la
e controverse

-

~ A

100 généralisations caractérisées selon:

- 3 types: patron statistique, généralisation causale, principe théorique

- 4 domaines de contingence: macroécologie, écosysteme, population, traits

fonctionnels
- 3 domaines de résilience: gamme d’habitat, distance taxonomique, échelle spatiale
- 4 attributs: exception, explicative, situation idéale, prédictive

- Uensemble stable auquel elle appartient
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\-)/euxiéme’ phase: la récolte biblio ou de 'ambiguité linguistique a la

controverse -

'

S

Evaluation de la force nomique exemple: relation hétérogénéité-diversité (orega et al 2018)

gamme Distance Echelle Situations

: : . Exception Explicative ., Prédictive
d'habitat taxonomique spatiale P P idéales

Patron Macroécol 3 3 3 2 1 3 2 3 18
ogie
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Troisiéme phase (en cours): la fusion O
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gamme Distance Echelle . ... Situations _ , .. .
L . ., Exception Explicative ., Prédictive
d'habitat taxonomique spatiale idéales /
3 3 3 2 1 3 2 3 18
24 J

Patron Macroécol
ogie
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Pistes pour une méthode de conception

1 Principes insuffisants pour conception (2)

2 Contingence => agriculteur = observateur + expérimentateur

3 Méthode évolutive pour produire de la connaissance (méta-analyses)
4 Basée sur des approches prometteuses:

Les traits fonctionnels (Damour et al., 2015, 2017; Woods et al. 2015; Gaba et al. 2014)

La succession écologique (Crews et al. 2016; Smith 2015)

L’écologie du paysage (Bretagnolle et al. 2018; Landis 2017;Duarte et al. 2018)

L'agroécologie/sélection évolutive (Weiner et al. 2010, Shostak 2014, Brown 2015)
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\_/ ~ Mon questionnement sur la stratégie

Creuser les principes pour aboutir a des

conclusions solides ¢

Ou

Travailler a la méthode de conception

basé sur des conclusions partielles 2
"’
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MERCI DE VOTRE ATTENTION
& tonvienee VRPMENT A HE |
FNRE CHiaR, Hoi, L EColoGiE !
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~Pistes pour une méthode de conception

PRINCIPES INSUFFISANTS POUR CONCEPTION (2)

CONTINGENCE => AGRICULTEUR = OBSERVATEUR + EXPERIMENTATEUR

METHODE EVOLUTIVE PERMETTANT DE PRODUIRE DE LA CONNAISSANCE (OBSERVER, COMPRENDRE, MOBILISER)

Succession

Fiches connaissances
Diagnostic écologique

Fiches espéces

Fiches description

Fiches processus

Journées AF FdF 2018

Tréfle incarnat

5 | Conditions de I'observation:
contexte pédo-climatique,

& | contexte écologique (association),

ITK

| Fonction/processus || Traits fonctionnels
H. Fleurs ..cm
Dispersion
P Hauteur .e..CM

Interception lum.

Biom. Graines

ceend
it
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Fixation N,
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o LE CADRE: LAGROECOLOGIE

Agroécologie = utilisation de principes écologiques pour la conception et la gestion
d’agroécosystémes durables (Altieri, 19952)

/\_

Pratiques de Pratiques de
I’écologiste I’écologue
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— Comment faire de I'agroécologie?

Les 5 principe (de conception) historiques (altieri 1995)

* Principe 1. Permettre le recyclage de la biomasse, optimiser la disponibilité de nutriments et équilibrer le flot de
nutriments.

* Principe 2. Garantir les conditions de sol favorables a la croissance des plantes, en gérant en particulier la matiére
organique et en améliorant I'activité biotique du sol. Ceci suppose, au regard de la rareté des ressources pétroliéres,
une réduction drastique de I'usage d’intrants externes produits de la chimie de synthése (engrais, pesticides et
pétrole).

* Principe 3. Minimiser les pertes de ressources liées aux flux des radiations solaires, de I'air et du sol par le biais de
la gestion microclimatique, la collecte d’eau, la gestion du sol a travers I'accroissement de la couverture du sol et le
jeu des complémentarités territoriales entre différentes orientations technico-économiques (notamment élevage-
culture).

* Principe 4. Favoriser la diversification génétique et d’espéces de I'agroécosystéme dans I'espace et le temps.

* Principe 5. Permettre les interactions et les synergies biologiques bénéfiques entre les composantes de
I’agrobiodiversité de maniére a promouvoir les processus et services écologiques clés.
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COMMENT FAIRE DE LAGROECOLOGIE?

© Les différentes étapes du processus de conception-évaluation des systémes de culture.

— — = (Re)-conception

:| 1NSTe ,"" V4 °
) 0 € Conterte—Enfea La démarche globale mais
Dli:rcfﬁg"ilgﬁgnement{/ (Co)-conception || Opportunités
nouveau systéme de culture ' 'I' ' o J'é y 7
Ressources pour Uactor ; P quelle méthode pour I'étape
Connaissances < | ’ TN
Ilr marches I ]f N ° 2
Semarnes L .‘ . \ conception¢
A | Diagnostic ¢ atuatl
Evaluation \ situation initiale | Evaiuation
a posteriori \\ : a priori
\ /
\ ’
b /
\.\H ;”,

o —

Mise en ceuvre

™

-’
Expérimentation-systéme Parcelles de producteurs
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_ Principes (de conception) vs (pilotage des) processus

Obijectif agronomique => remplacer les sorties

d’éléments minéraux

Principe de conception => les produits d’'un éléments

deviennent les ressources d’un autre
Pratique => implanter des légumineuses

Probléme => combien, quand, ou?
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- Principes (de conception) vs (pilotage des) processus -

Obijectif agronomique => remplacer les sorties
d’éléments minéraux

Mesure /estimation pouvoir fixateur du peuplement
Mesure /estimation taux de minéralisation azote
Mesure /estimation reliquat azote dans le sol
Mesure /estimation des prélévements par la plante

Calcul de la surface a implanter => surface=f(pouvoir
fixateur, minéralisation, reliquat, prélévements)
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7 DEFINITION DE PROCESSUS ECOLOGIQUE

'

O, 1 un processus est un enchainement ordonné de plusieurs phénoménes (mécanismes) pour aboutir &
qguelque chose => changement entre 2 états (ex: prédation, minéralisation, évapotranspiration, etc.)

2 Le processus est toujours di aux mémes phénomenes (mécanismes), méme si le résultat (I'état
final) d’'un processus peut-étre variable.

3 un processus se pilote en modifiant des composants biotiques et abiotiques de I'écosystéme

(température, humidité, population de prédateurs, etc.)

4 un processus se pilote a différents niveaux, en fonction des connaissances que I'on en a

Practice / Technique

Ribosome
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