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VERS UNE DEMARCHE ONTOLOGIQUE POUR LA
GESTION DES BASES DE DONNEES EN
AGROFORESTERIE



Bonjour

Et si nous parlions tous le méme Langage...
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(Traduction : Je suis un jeux de données)

tTO OH roBopwuT!

Traduction : qu'est ce qu'il dit !
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Difficulté de communication entre
nos jeux de donnees !
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Pour trouver des réponses pertinentes a nos questions nolis cons




Amélioration de la biodiversité

Protection des cultures par ombrage

Retour de la faune

Apport de matieres organiques

Stabilisation des sols
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Schéma d’un systéme aqgroforestier
avec association arbre et culture




Objectifs

.Mettre en place une solution pérenne pour la con:
.Faciliter le partage de ces donnéees

.Faciliter I'analyse de ces donneées
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La démarche ontologique :
gage universel pour la gestion des jeux de donné
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Acceés unique el
I 4 E Base de connaissance améliorée accessible sur le world w

jeux de données avec des supports
et des formats divers

Une premiere intention —/linteropérabilité
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Une deuxieme intention — La fusion des données
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Deéfinition d’'une Ontologie

Ensemble de termes et de proprietés permettant
de définir toutes choses dans un domaine de
connaissance particulier.
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Définition d’une Ontologie

C Siteest une
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’d@ﬁ%ﬁ"ture agroforestiere

C | Elément structure

Extrait d'un réseau sémantique pour I'agroforesterie




Création d’une Ontologie

Extraction des termes d’'un domaine
de connaissance

parcelle agroforestiere

noyer tronc Pranche
arbre e
bande enherbée  plante o ooe Définition des concepts ‘
Ny tsuille tourniere
taillis écosystéme
nature du sol C | Arbre C [Plante
‘Définition des relations entre concepts‘ C | Branche
C | Tronc
C | Arbre estune C | Plante -
C parcelle agroforestiére
est composé d’'un
C | Arbre P C | Tronc




Création d’une Ontologie
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C | Arbre
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Ontologie agroforestiére
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Ontologie AGROVOC (FAO)

Réutilisation d’ontologies existantes




Diagramme des données ouvertes et liees en 2018

The Linked Open Data Cioud from lod cloud.net

"Linking Open Data cloud diagram 2018, by Andrejs Abele, John P. McCrae, Paul Buitelaar, Anja Jentzsch and Richard Cyganiak. http://lod-cloud.net/" 15
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Diagramme des données ouvertes et liees en 2018

"Linking Open Data cloud diagram 2018, by Andrejs Abele, John P. McCrae, Paul Buitelaar, Anja Jentzsch and Richard Cyganiak. http://lod-cloud.net/" 16
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Role d’'une Ontologie

Bloc Contenu daLf arcelle Contenu d4n§ite

>| NomParcelle > NomSite
Coordonnées GPS

NomBloc

Riviere

Contient arbre

Base de données sur des sites agroforestiers et son modeleRiviere
Coordonnées GPS

A4

Arbre

NomArbre Base de données sur des riv




Role d’une Ontologie

Bloc

NomBloc

Modeéele GeoSPARQ

_—

 Entité Spatiale

T

Contenu daLsParce”e

—>
NomParcelle

A4
Arbre

NomArbre

Contient arbre

Elément APourGeometrie | . meatrie N
Q
SlU/?
. un }se
Contenu dansite
S .
NomSite
Coordonnées GPS Riviere
NomRiviere

Modéle des sites agroforestiers

Coordonnées GPS

Modeéle des rivieres
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Exploitons maintenant les données :

A la question : Quels sont les sites agroforestiers situés a moins
de 10 km de la riviere Le Thouet

La response sera : Le site de Saint Jouin de Marmes
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Une autre question :

A la question : Quels sont les arbres agroforestiers situés a moins
de 10 km de la riviere Le Thouet

La réponse sera : merisier, érable sycomore et fréne



Point fort d’'une Ontologie

Ontologie
sur
les vaches

— Salers

/

\

ontologie
sur —

la chimie
de I'azote

/

Ontologie
sur
Le négoce
du bois

/



Conclusion

Normalisation des concepts et de leurs relations pour faciliter |
Le croisement des jeux de données et la possibilité de realiser ¢

On peut en effet formuler ce qui est considére comme implicite s
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Je vous remercie pour votre attention.

Des questions ?







Annexes :




Définition de I'ontologie

L'ontologie est une spéecification explicite d'une con



Définition de l'interopérabilité

Regroupement de tout le savoir a partir d'un point d'acces

“‘L’'interopérabilité est la capacite que possede un produit c
Interopérabilite. Wikipedia (2017)



Définition de I'inférence

“L’'inference est un mouvement de |la pensée allant des pri
Inférence. Wikipédia (2017)



Possede

Un arbre > tronc

&

RDF
RDF oWk <...”

@ XML
Ontologie

www.agroforesterie/arbre

URI

[x X

SparQL

Outils utilisés — Les standards du web sémantique




Analogie avec le langage humain

- les URIs sont des mots

- Les ontologies (RDF Shema, OWL) des dictionnaires pour le sens de ce
- RDF la syntaxe

- XML le systeme d’écriture (symboles)

- les jeux de données RDF sont les textes et ouvrages de cette langue col

- Les regles d’inféerences (RIF), les interfaces et les applications
constituent la pragmatique



Role des Ontologies

Formalisation des regles grace aux logiques de description (DL)
Tbox :

Plante © 1

Arbre € Plante
Arbre € Plante m 3 est compose_d'un.Tronc ™ V est composé _d'un.Tronc

Mise en place de regles




Role des Ontologies

C| Plante

Soit 3 plantes présentes sur une parcelle agroforestiere ;,Aun noyer x, un chéne rouvre y et un phatinia z

Le noyer x et le chéne rouvre y sont des instances du/cop

Arbuste

C | Arbre

noyer X

. photinia z
chéne rouvre y

Classification des individus




Role des Ontologies

Plante est un concept
Pommier est un concept
Pomme est un concept
Le concept Pommier est une sous classe du concept Plante ~ Ontologie

Un Pommier est une Plante qui « a pour fruit » une EOR%%

Mettre en place une ontologie permet d’utiliser des mécanismes d’inférences
L'inférence permet par exemple de rattacher un individu a un concept :

Si je définie de fagon explicite un individu Lambda P1 comme étant une Plante qui

L’'inférence




RDF (Ressource Description Framework)

RDF est un modele qui fournit une organisation théorique et logique de l'information

Est

v

arbre tronc

Un triplet RDF est une association (sujet, , objet) :

- le «sujet» représente la ressource a decrire ;

- le « » représente un type de propriété applicable a cette ressource ;

- '«objet» représente la valeur de la propriété (une donnée ou une autre
ressource).



Contraindre et documenter les concepts et propriétés utilisées dans les triplets RDF avec R

'DFs €

Est une sous classe
arbre > Plante

Propriété équivalente
Est composé de > Contenu dans




Les données ouverte et liees

Linked Data Open Data

Linked Open Data (LOD)

RDF

L'open Data (donnée ouverte) est une politique

Le Linked data (donnée liée) est une approche
Le RDF est un modele de données



OAgroPortal Browse Search Mappings Recommender Annotator Projects Landscape Sign In | Help [ About l Feedback

Class Search

Search for a class in multiple ontologies ()

’trees Search
advanced options

Matches in 7 ontologies

trees - Agriculture and Forestry Ontology (AFO)
http://www.yso.fi/onto/afo/p951

details - visualize - 30 more from this ontology

trees - Global Agricultural Concept Scheme (GACS)
http://id.agrisemantics.org/gacs/C386
details - visualize - 34 more from this ontology

trees - AGROVOC (AGROVOC)

http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c_7887
details - visualize - 19 more from this ontology

trees - National Agricultural Library Thesaurus (NALT)
http://lod.nal.usda.gov/nalt/ 11816
details - visualize - 33 more from this ontology

Alive neighboring trees - Woody Plant Ontology (CO_357)
http://www.cropontology.org/rdf/CO_357:1000174

Number of alive neighboring trees for a given tree

details - visualize - 1 more from this ontology

Morus - National Center for Biotechnology Information (NCBI) Organismal Classification
(NCBITAXON)

http://purl.bioontology.org/ontology/NCBITAXON/3497

details - visualize - 4 more from this ontology

Additional References from other Ontologies

Fagus - FoodOn (FOODON)
http://purl.obolibrary.org/obo/NCBITaxon_21024
details - visualize - 2 more from this ontology

Platanus - Gramene Taxonomy Ontology (GR-TAX)
http://purl.obolibrary.org/obo/GR_tax_088217
details - visualize - 4 more from this ontology

Powered by NCBO BioPortal




Search
l, Food and Agriculture Organization
¥/ of the United Nations

AGROVOC Multilingual Thesaurus

Alphabetical Hierarchy

i-Organisme indigéne
i-Organisme nuisible
£-Organisme transmissible par le sol
-Organisme transmissible par semence
-Parasite
4-Plante
i-Algae
i-Angiosperme
-Cryptogame
-Cyanobacteria
~-Endophyte
-Epiphyte
-Graminée
~Halophyte
-Lichen
-Plante a feuilles caduques
-Plante a feuilles persistantes
-Plante annuelle
-Plante aquatique
-Plante bisannuelle
-Plante carnivore
-Plante de culture
-Plante de paysage
-Plante en c3
-Plante en c4
-Plante grasse
-Plante grimpante
-Plante herbacée
-Plante indemne de virus
-Plante ligneuse

4-Arbre

i LArbre a buts multioles

- T S

A

Vocabularies About Feedback Help

Content language French ~

Organisme > Plante > Plante ligneuse > Arbre

PREFERRED TERM

®Arbre

BROADER CONCEPT
NARROWER CONCEPTS

RELATED CONCEPTS
COMPOSE

HAS PART

HAS PROPERTY
INCLUDES

IS AFFECTED BY
IS OBJECT OF ACTIVITY
IN OTHER LANGUAGES

Plante ligneuse (fr)

Arbre brise-vent (fr)

Arbre de rue (fr)

Arbre fixateur d'azote (fr)

Arbre forestier (fr)

Arbre fruitier (fr)

Arbre pour bois de construction (fr)
Arbre a buts multiples (fr)

Feuillu (fr)

Semencier (fr)

Arbuste (fr)
Arboretum (fr)
Souche d'arbre (fr)
Port arborescent (fr)

Arbre plus (fr)
Plante ornementale ligneuse (fr)

Arboricide (fr)

Dendrométrie (fr)

(OF Arabic
on Chinese
@ stromy Czech
@ trees English
N - .
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