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VERS UNE DÉMARCHE ONTOLOGIQUE POUR LA 
GESTION DES BASES DE DONNÉES EN 

AGROFORESTERIE 

Image: @Agroof 
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Et si nous parlions tous le même Langage… 

Bonjour 

صصببااحح االلخخييرر 

Hallo Hello 

你好	


halló 

Olá 

Buongiorno 
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Difficulté de communication entre 
nos jeux de données ! 

что он говорит! 
 

(Traduction : qu'est ce qu'il dit !) 

Communication impossible 

私はデータセットです	

 

(Traduction : Je suis un jeux de données) 
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Pour trouver des réponses pertinentes à nos questions nous consultons et analysons le plus de jeux de données possibles sur des supports et des formats très diversifiés 
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Amélioration de la biodiversité 

Stabilisation des sols 

… 

Apport de matières organiques 

Retour de la faune 

Protection des cultures par ombrage 

Stockage du carbone 

Schéma d’un système agroforestier 
avec association arbre et culture 
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Objectifs 

● Mettre en place une solution pérenne pour la conservation des données en agroforesterie 

● Faciliter le partage de ces données 

● Faciliter l’analyse de ces données 
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La démarche ontologique : 
Un langage universel pour la gestion des jeux de données ? 
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Une première intention →l’interopérabilité 

Transformation 

 
 

Base de connaissance améliorée accessible sur le world wide web 

jeux de données avec des supports 
 et des formats divers 

Accès unique et facilité à l’ensemble des jeux de données 

Consultation 
 et analyse 
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Une deuxième intention → La fusion des données 
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Ensemble de termes et de propriétés permettant 
de définir toutes choses dans un domaine de 
connaissance particulier. 

Définition d’une Ontologie 
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Définition d’une Ontologie 

C Parcelle 

C Site 

C Bloc 

C Unité agroforestière est une 
 

est une 
 

est une 
 

C : Concept 

: Relation 

C Aménagement 

a pour aménagement 
 

C Structure agroforestière 

a pour organisation 
 

C Élément structure 

a pour élément 
 

C Alignement régulier discontinu 

C Disposition dispersée 

C Taillis 

C Haie 

est une 
 

est une 
 

est une 
 

est une 
 

 
 
 
 
 

Extrait d’un réseau sémantique pour l’agroforesterie 
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Extraction des termes d’un domaine 
 de connaissance   

Création d’une Ontologie 

Définition des concepts 

Définition des relations entre concepts 

parcelle agroforestière 

arbre 
branche tronc 

bande enherbée plante 
feuille 

chêne rouvre 

écosystème taillis 
tournière 

nature du sol 

noyer 

C Arbre 
C Plante 

C Tronc 

C parcelle agroforestière 

C Branche 

C Arbre C Plante 

C Arbre C Tronc 

est une 

est composé d’un 
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Ontologie agroforestière Ontologie AGROVOC (FAO) 

C c_7887 C Arbre 
skos:exactMatch 

trees(en) 

Árboles(Sp) 

Arbre(fr) 

Plante ligneuse qui... 

Création d’une Ontologie 

Réutilisation d’ontologies existantes 
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Diagramme des données ouvertes et liées en 2018 

"Linking Open Data cloud diagram 2018, by Andrejs Abele, John P. McCrae, Paul Buitelaar, Anja Jentzsch and Richard Cyganiak. http://lod-cloud.net/" 
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"Linking Open Data cloud diagram 2018, by Andrejs Abele, John P. McCrae, Paul Buitelaar, Anja Jentzsch and Richard Cyganiak. http://lod-cloud.net/" 

Diagramme des données ouvertes et liées en 2018 
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Rôle d’une Ontologie 
Impossible d'afficher l'image. Votre ordinateur manque peut-être de mémoire pour ouvrir l'image ou l'image est endommagée. Redémarrez l'ordinateur, puis ouvrez à nouveau le fichier. Si le x rouge est toujours affiché, vous devrez peut-être supprimer l'image avant de la réinsérer.

Impossible d'afficher l'image. Votre ordinateur manque peut-être de mémoire pour ouvrir l'image ou l'image est 
endommagée. Redémarrez l'ordinateur, puis ouvrez à nouveau le fichier. Si le x rouge est toujours affiché, vous devrez 
peut-être supprimer l'image avant de la réinsérer.

Bloc 
 
NomBloc 
  

 
 
  

Parcelle 
 
NomParcelle 
 

Site 
 
NomSite 
Coordonnées GPS 

Contenu dans Contenu dans 

Arbre 
 
NomArbre 
  

Contient arbre 
Rivière 
 
NomRivière 
Coordonnées GPS 

Base de données sur des sites agroforestiers et son modèle 

Base de données sur des rivières et son modèle 
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Rôle d’une Ontologie 

Bloc 
 
NomBloc 
  

 
 
  

Parcelle 
 
NomParcelle 
 

Site 
 
NomSite 
Coordonnées GPS 

Contenu dans Contenu dans 

Arbre 
 
NomArbre 
  

Contient arbre 

Rivière 
 
NomRivière 
Coordonnées GPS Modèle des sites agroforestiers 

Modèle des rivières 

APourGéométrie Élément 
  

Entité Spatiale 
  

Géométrie 
  

Modèle GeoSPARQL 

est un 
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Exploitons maintenant les données : 

A la question : Quels sont les sites agroforestiers situés à moins 
    de 10 km de la rivière Le Thouet 

La response sera : Le site de Saint Jouin de Marmes 
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Une autre question : 

A la question : Quels sont les arbres agroforestiers situés à moins 
    de 10 km de la rivière Le Thouet 

La réponse sera : merisier, érable sycomore et frêne 
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Ontologie 
sur l’agroforesterie 

Ontologie 
sur la 

météorologie 

Ontologie 
sur 

 la nature 
 des sols 

Ontologie 
sur la foresterie 

Ontologie 
sur 

 l’agriculture 

Ontologie 
sur 

 les pucerons 

Ontologie 
sur 

les vaches 
Salers 

Ontologie 
sur 

 les Chênes 

ontologie 
sur 

 la chimie 
de l’azote 

Ontologie 
sur 

 Le négoce 
 du bois 

Point fort d’une Ontologie 

Ontologie 
GeoSPARQL 



22 

Conclusion 

Normalisation des concepts et de leurs relations pour faciliter la réutilisation, la consultation et l’analyse des informations. 
 
Le croisement des jeux de données et la possibilité de réaliser des inférences permettent des capacités de raisonnement. 
 
On peut en effet formuler ce qui est considéré comme implicite sur un domaine de compétence. 
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Je vous remercie pour votre attention. 
 

Des questions ? 
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Annexes : 



Définition de l’ontologie 

L’ontologie est une spécification explicite d’une conceptualisation (Gruber 1993) 



Définition de l’interopérabilité 

Regroupement de tout le savoir à partir d’un point d’accès unique pour facilité son exploitation. 
 
“L’interopérabilité est la capacité que possède un produit ou un système, dont les interfaces sont intégralement connues, à fonctionner avec d’autres produits ou systèmes existants ou futurs et ce sans restriction d’accès ou de mise en œuvre” 
Interopérabilité. Wikipédia (2017) 



Définition de l’inférence 

“L’inférence est un mouvement de la pensée allant des principes à la conclusion. C'est une opération qui permet de passer d'une ou plusieurs assertions, des énoncés ou propositions affirmés comme vrais, appelés prémisses, à une nouvelle assertion qui en est la conclusion.
Inférence. Wikipédia (2017) 



Outils utilisés → Les standards du web sémantique 

<...> RDF 

Ontologie 

OWL 

SparQL 

XML 

URI 

www.agroforesterie/arbre 

Un arbre tronc 
Possède 



Analogie avec le langage humain 

- les URIs sont des mots 
 
- Les ontologies (RDF Shema, OWL) des dictionnaires pour le sens de  ces mots 
 
- RDF la syntaxe 
 
- XML le système d’écriture (symboles) 
 
- les jeux de données RDF sont les textes et ouvrages de cette langue  consultable avec SparQL 
 
- Les règles d’inférences (RIF), les interfaces et les applications   

 constituent la pragmatique 



Rôle des Ontologies 

Mise en place de règles 

Formalisation des règles grâce aux logiques de description (DL) 
 
Tbox : 
 
Plante ⊆ ⊤ 
Arbre ⊆ Plante 
Arbre ⊆ Plante ⊓ ∃ est_composé_d’un.Tronc ⊓ ∀ est_composé_d’un.Tronc 
... 
 



Rôle des Ontologies 

Classification des individus 

photinia z noyer x 
chêne rouvre y 

C Plante 

C Arbre C Arbuste 

Soit 3 plantes présentes sur une parcelle agroforestière : un noyer x, un chêne rouvre y et un photinia z 
 
Le noyer x et le chêne rouvre y sont des instances du concept 

C Arbre 



Rôle des Ontologies 

L’inférence 

 
 

Plante est un concept 
Pommier est un concept 
Pomme est un concept 
Le concept Pommier est une sous classe du concept Plante 
 

Mettre en place une ontologie permet d’utiliser des mécanismes d’inférences 
L’inférence permet par exemple de rattacher un individu à un concept : 

Ontologie 

Règle Un Pommier est une Plante qui « a pour fruit » une Pomme 

Si je définie de façon explicite un individu Lambda P1 comme étant une Plante qui a pour propriété « a pour fruit » dont la valeur est une instance de Pomme alors le mécanisme d’inférence définira l’individu P1 comme étant explicitement un individu du concept Pommier   



RDF (Ressource Description Framework) 

arbre tronc 
Est composé de 

Un triplet RDF est une association (sujet, prédicat, objet) : 
 

  - le «sujet» représente la ressource à décrire ; 
  - le «prédicat» représente un type de propriété applicable à cette ressource ; 
  - l'«objet» représente la valeur de la propriété (une donnée ou une autre 
   ressource). 

 

RDF est un modèle qui fournit une organisation théorique et logique de l’information 



Contraindre et documenter les concepts et propriétés utilisées dans les triplets RDF  avec RDFs et OWL 

Est composé de Contenu dans 
Propriété équivalente 

arbre Plante 
Est une sous classe 



Les données ouverte et liées 

Open Data Linked Data 

RDF 

L’open Data (donnée ouverte) est une politique 

Le Linked data (donnée liée) est une approche 
Le RDF est un modèle de données 

Linked Open Data (LOD) 
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